CONCURSUL INTERDISCIPLINAR MATEMATICA-FIZICA-STIINTE
»HENRI COANDA”
EDITIA a XV-a — 15.02.2025

CLASA aVlll-a

Subiectul I. (MULTIMI DE NUMERE)

A
B.

C.

< o . . . . X . . . Y472
Se dau doua numere intregi X siy , cu proprietatea ca - € Z. Sa se arate ca numarul a = % EZ.

Se dau trei numere rationale nenule x, y, z cu proprietatea ca suma inverselor lor este egala cu produsul lor. Sa se
arate ca numirul a = \/(x2y2 + 1)(y2z2 + 1)(z2x2 + 1) € Q.
Determinati numerele reale X pentru care

V12 —Vx + /24 — \x + /40 — x + - + /24048 4 8 — \/x = 22025 2

Subiectul 11. (BIJUTIERUL)

Emil are un cub din bronz cu muchia de 3 cm pe care I-a dus la un bijutier pentru a-I modifica si transforma intr-0

bijuterie mai scumpa pe care sd o ofere prietenei lui in ziua de 8 Martie. Bijutierul doreste s schimbe formatul pietrei
prin sectionarea cubului prin plane paralele doud cate doud care sa taie cele 8 colturi ale cubului, astfel incat sa fie

inlaturate 8 bucati sub forma de piramide triunghiulare regulate cu varfurile in fostele varfuri ale cubului sectionat.

Fiecare sectionare se va face pe muchiile cubului la distanta X fatd de varful cubului care devine varful piramidei 1nla-
turate. Dupa sectionare, acesta vrea sa lipeasca, pe toate fetele noului corp format, foite de aur. Are la dispozitie o foaie

de aur cu suprafata de 55 cm?.

a. Aflati cate muchii si cate fete are noul corp format.

b. Exprimati aria uneia dintre cele 8 sectiuni obtinute prin sectionarea cubului, in functie de X.

C. Determinati valoarea maxima a lui X, exprimatd printr-un numar intreg de milimetri, la care poate face
sectionarea cubului, astfel incat sa 1i ajunga foita de aur.

Subiectul I11. Experimente in laborator

A

Matei, elev in clasa a opta, pasionat de studiul fizicii, experimenteaza in laborator, folosind un calorimetru, un
termometru, apa si gheata astfel: introduce in calorimetru aceeasi masa m de apa si de gheata, aflate initial la aceeasi
diferenta de temperatura At fatd de temperatura to = 0°C, care este temperatura de topire a ghetii la presiune
atmosferica normald. Matei isi propune sa observe fenomenele fizice in desfagurare si sa determine:

a. Ce fractiune f din masa m isi modifica starea de agregare?

b. In final, care din starile de agregare ale apei va fi dominanti in calorimetru si la ce temperatur de echilibru?
Matei are la dispozitie urmatoarele informatii: capacitatea calorica a apei Ca = 4200 J/kg-K, capacitatea calorica a
ghetii cq = 2100 J/kg K, caldura latenta specifica de topire a ghetii Ag = 340 kJ/kg si At = 18°C.

B. Diana, colega cu Matei, lucreaza la o altd masa din laborator, studiind legea lui Ohm. Ea are la dispozitie o trusa de
electricitate cu doua rezistoare de rezistentd necunoscutd Ri si Ry, un alimentator
didactic, fire de legatura, un ampermetru si un voltmetru. Experimentul ei este mai I(IA ;;
complex, presupunand sa realizeze succesiv doud circuite electrice in care conecteaza L i
la alimentator: mai intai rezistorul R1, apoi cele doud rezistoare conectate in paralel. Cu 0.8
ajutorul instrumentelor masoara intensitatea curentului principal si caderea de tensiune 3:’ B
pe Ry, respectiv pe gruparea (R1, R2) in paralel, reusind sa traseze graficul din figura. 02
Scopul acestei lucrari practice este sd determine valorile rezistentelor necunoscute, AT
pentru a le marca in vederea folosirii lor 1n alte circuite electrice. Ce a descoperit Diana? AL
Fiecare subiect este notat cu 10 puncte, din care 1 din oficiu. Timp de lucru: 2 ore Succes!
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